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thyssenkrupp Steel
Kennzahlen Geschaftsjahr 2023/2024

Mitarbeitende Umsatz? ) ) Rohstahlerzeugung? Stahlproduzent
27.478 10,7 Mrd € .I 10,3 Mio t in Deutschland

Industry Precision Steel Electrical Steel Packaging Steel

1. Inkl. Hlttennebenprodukten (ca. 1 Mrd € Umsatz) | 2. Inkl. Zulieferungen von den Huttenwerken Krupp Mannesmann (HKM) | Quelle: Geschéaftsbericht thyssenkrupp AG 2023/2024
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Grune Transformation — tkSE mit signifikantem Beitrag zur Erreichung der CO,-Ziele
Wir werden wesentlich dazu beitragen, den CO,-FulRabdruck Deutschlands zu verringern

Haupttreiber der griinen Transformation

* Regulatorische Anforderungen
Pariser Klimaschutzabkommen

Fit for 55

Klimaschutzprogramm 2030 (Deutschland)
- CO, Bepreisung
* Kundenanforderungen

 Okologische und gesellschaftliche
Anforderungen

C

O, — Auswirkung der Stahlindustrie

65 % Reduktionsziel 2030
in Deutschland?

Stahlindustrie hat Anteil von
7 % an den CO,-Emissionen
in Deutschland

tkSE mit 2,5 % Beitrag zum
deutschen CO,-Minderungsziel?

tkSE — Griine Transformation

* Innovative Technologie

- Direktreduktionsanlage (DR)
mit Einschmelzern

* Flexibler Ubergang zu griinem Wasserstoff
im Laufe der Zeit

* Fast-Track-MaRnahmen eingeleitet und
erste Produkte eingefiihrt

* Hervorragende Voraussetzungen durch
regionale Vorteile und Partnerschaften im
Ruhrgebiet

tkSE leistet einen wichtigen Beitrag zur Dekarbonisierung und will seine CO,-Emissionen bis 2030 um 30 % reduzieren3

1. Treibhausgasreduktion; Basisjahr 1990 | 2. Basisjahr 2020 bis 2030, Quelle: Unternehmensinformation | 3. Scope 1 und 2 Emissionen, Basisjahr 2018.
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thyssenkrupp Steel leistet einen wichtigen Beitrag,
damit die Dekarbonisierungsziele Deutschlands erreicht werden kdnnen

Mit der ersten DR-Anlage konnen bereits ca. 2 % der Emissionen
von NRW eingespart werden und ca. 20 % der eigenen Emissionen Das ist vergleichbar mit...

2 %

© ~320.000

4 Personen-Haushalten
CO,-Emissionen fur

@ N3’ 5 M |O t Wohnen und Strom

CO,-Emissionen .
’ & 1,7 Mio

Autos

Umstellung auf
Elektroantrieb

https://uba.co2-rechner.de/de_DE/start#panel-calc
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thyssenkrupp Steel Europe Gibernimmt Verantwortung und hat sich klare Ziele gesetzt

Unsere Klimaziele wurden von der Science Based Targets
Initiative (SBTi) am 16. Mai 2024 als konform mit dem Corporate
Net-Zero-Standard / im Einklang mit einem

1,5° Pfad validiert.

Unser Ziel bis
zum Jahr 2030! >30 %

(auBerhalb SBTi-Validierung)

Unser Ziel bis 0
zum Jahr 20322 -38 /o

(SBTi-konform)

:Jpnést(ee;tz;ils 20453 N Et-ze ro

(SBTi-konform) o .
THG-Emissionen in der

gesamten Wertschopfungskette

. SCIENCE THE NET _
| BASED ZERO 2

TARGETS STANDARD @« Responsible
DRIVING AMBITIOUS CORPORATE CLIMATE ACTION ? StQE| o :,:,
“wWCDP \\ Stiftung
DISCLOSURE INSIGHT ACTION Kl.i m aWi rtSChaﬂ

1.-30 % CO,-Emissionen im Jahr 2030 bezieht sich auf die absoluten Scope 1 und Scope 2 Emissionen (Referenzjahr 2018) — Zielfestlegung auRerhalb SBTi-Validierung

2. Beinhaltet eine Verringerung der THG-Emissionen in Scope 1, 2 und 3, die unter die Kerngrenze der Eisen- und Stahlindustrie fallen, um 38 % pro Tonne warmgewalzten Stahls bis 2032 gegeniiber dem Basisjahr 2018. Alle anderen THG-Emissionen auBerhalb der

Kerngrenze in Scope 1 und 2 werden um 58,8 % und in Scope 3 um 35 % innerhalb des gleichen Zeitraums verringert. @
3.-93 % absolute Reduzierung in Scope 1, 2 und 3. Verbleibene Emissionen werden durch geeignete MaRnahmen wie z.B. CCS/CCU oder KompensationsmaRnahmen ausgeglichen.



Klimaneutrale Stahlerzeugung mit Direktreduktion und Wasserstoff
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Das integrierte Setup mit DR-Anlage und zwei Einschmelzern bringt zahlreiche Vorteile

Vorteile des integrierten Setups

AN Al

DR-Anlage Einschmelzer Integrierte DR-Anlage mit
| | Einschmelzer

Ermoglicht bei Einsatz von Wasserstoff Ermoglicht weiterhin die Produktion Hohere Energieeffizienz und

fast vollstandige CO, Einsparung bei samtlicher Premium-Glten im potentielle Weiterverwendung der

der Roheisenerzeugung aktuellen Kundenportfolio entstehenden Schlacke
Bestehende und zertifizierte Prozesse Geringerer CAPEX Bedarf aufgrund der
im Stahlwerk konnen fortgefiihrt Weiterverwendung vorhandener
werden | Produktionsanlagen
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Dekarbonisierung der Stahlindustrie: Ersatz des Hochofens durch
Direktreduktion und Einschmelzer (SAF) oder Electric Arc Furnace (EAF)

Einschmelzer (Submerged Arc Furnace, SAF) fertigt
Roheisen — Oxygenstahlwerk weiterhin im Einsatz

\_/ * Energie wird Gber die Widerstands-

SAF erwarmung bereitgestellt

¢ Reduzierend in kontinuierlicher Fahrweise

* Weitere Reduktionsarbeit im Schmelzbad

* Hohe AbstichgroRen & Nutzung der vorhanden Hitten-
Infrastruktur

* Aktuell kein Schrotteinsatz im SAF vorgesehen

* Schrotteinsatz im Oxygenstahlwerk wird unverandert
beibehalten

* Keine umstellungsbedingten Produktanderungen
— und damit hochste Produktsicherheit

Klassischer EAF/Minimills fertigen Rohstahl
— Ersetzt den Konverter

AT

SO d

EAF/Minimills

* Oxidierend in diskontinuierlicher Fahrweise
* Keine chemische Reduktionsarbeit

* Aufschmelzenergie via Lichtbogen

* Geringe Chargengrofien

* Hoherer Schrottanteil moglich — allerdings hohe Anforderungen
an Reinheit des Schrotts

* Autoguten: Hoher Anteil an Virgin Material auch im EAF
notwendig; zusatzlich aufwandige (= teure) Sekundar-metallurgie
benotigt

Quelle: WS Steinberg, Development of a control strategy for the open slag bath furnaces at Highveld Steel and Vanadium Corporation Ltd., 2008
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Funded by:

Zuschlag fur die groBte deutsche Direktreduktionsanlage an SMS group «@stee
Start eines der grof3ten industriellen Dekarbonisierungsprojekte weltweit

Min tylEco amic Mf s
Indust

Federal Minis
fo E ccccccc A alrs y. Clim ~‘(
Climate of the Sﬁt fN |1h RI‘\I We (ph alia Y A

* thyssenkrupp Steel erteilt SMS den Auftrag fir die Planung,
Lieferung und den Bau einer wasserstoffbetriebenen
Direktreduktionsanlage, zweier innovativer Schmelzéfen und
der dazugehorigen Nebenaggregate am Standort Duisburg..

* Eines der weltweit groRten industriellen
Dekarbonisierungsprojekte startet mit einem
Auftragsvolumen von uber 1,8 Milliarden Euro allein fiir SMS.

* Bahnbrechendes Konzept: Direktreduktionsanlage mit
Midrex-Technologie in Kombination mit zwei innovativen
Schmelzaggregaten mit einer Kapazitat von 2,5 Millionen
Tonnen direkt reduziertem Eisen.

* Die Inbetriebnahme ist flir 2027 geplant.

* Signifikanter Schritt fiir den industriellen Klimaschutz in
Europa: Jahrliche Einsparung von bis zu 3,5 Millionen Tonnen
CO,.

Optimale Lage des Werks zwischen einem Rheinhafen, einem Kraftwerk und einem Zementwerk
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Baufeld der Direktreduktionsanlage

Gefordert durch: Gefordert durch:
t St ee | R | Bogominiseim Ministerium far Wirtschaft, 7
9 fiar Wirtschaft Industrie, Klimaschutz und Energie '5(
und Klimaschutz des Landes Nordrhein-Westfalen )

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Durchfihrung von Fundamentierungsarbeiten

Bau der Elektroschalthauser

thyssenkrupp Steel Europe AG
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Nach Analyse verschiedener Optionen - Bestellung der Versuchsanlagen erfolgt

Notwendigkeit der Versuchsanlagen Status Quo & Way Forward

* DR-Versuchsanlage erforderlich zur , ,
_ Risikominimierung des H.-Betriebs Bestellung Direktreduktionsversuchsanlage
2

- Vorbereitung des Betriebs der 1. DR-Anlage | J am 25.01.2024
N\

— Erprobung des optimalen Rohstoffmixes und
Optimierung der Betriebskosten

Bestellung Einschmelzerversuchsanlage am
* Pilot-Versuchseinschmelzer )) J i 8 g

_ _ _ 19.02.2024
— Ermittlung optimaler Betriebsparameter
— Klarung von Fragestellungen der
Einschmelztechnologie
* Nachste Schritte: Baubeginn nach Bauantrag
* Kombination aus DR und SAF Einschmelzer kein « Parallel: Baufeldvorbereitung
Industriestandard, daher Entwicklungen erforderlich

11
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Standort - Baufeld

Versuchs-
einschmelzer
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DR-Versuchsanlage

Die DRVA enthalt die Einheiten:

* Containerabteilung
* Messwarte

e Sozialraume

* Transformator

* offene Stahlturmkonstruktion mit
Reaktor und anderen Anlagenteilen

* Kompressorhaus in Massivbauweise
mit mehreren Kompressoren

* Rohrleitungsbau fiir Medien-
/Gasversorgung
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Pilot-Versuchseinschmelzer
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Einschmelzerlayout

* Zentrale Ofenposition

e QGute Erreichbarkeit aller Bereiche

* Einheiten:

Ofen
Nassgranulation

6 Tagesbunker und 1
Befullungstrichter

Technische Nachverbrennung des
Abgases

Staubfilteranlage
Messwarte
Elektroraum
Gleichrichter

Hallenkran und Chargierkran



bluemint® recycled — Schrotteinsatz im Hochofen
TUV Sid zertifiziert

Herkémmliches Veranderung der Zertifizierung der realen CO,- bluemint®
Warmband Einsatzstoffe Einsparungen durch den TUV Sud recycled
Weniger Kohle durch den Einsatz eines Bilanzierung iiber eine eigenstindige Schrottprodukt- CO,-Einsparung
aufbereiteten Schrottprodukts. route im Hochofenprozess, bei der das Schrottprodukt — [HEEISH SO
Weniger Kohle = Weniger CO, nur eingeschmolzen wird.
@® Neu: Neu: O] g
Schrottprodukt Schrottprodukt ©
2,1t CO,/t 0,75t CO,/t
Warmband _&_ Warmband
000, OO0 _ _
@ Kohle  Erze, Pellets, Hochofen Kohle Erze, Pellets, Hochofen Bilanzielles
O Sinter Sinter Recyclingprodukt
Schrottprodukt wird nur eingeschmolzen Der parallel stattfindende Reduktionsprozess der

und muss nicht durch Kohle reduziert

Eisenerze wird davon getrennt bilanziert und fihrt zum
werden.

FuBabdruck des konventionellen Materials.
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bluemint® Steel: Produkt Uiber Direktreduktionsanlage ab 2027
Zertifizierung auf Basis anerkannter Normen geplant

Herkémmliches Veranderung der Anlagentechnologie Zertifizierung der realen CO,- bluemint® Steel
Warmband und der Einsatzstoffe Einsparungen auf Basis anerkannter

Start 2027 mit Einsatz von Erdgas in Normen geplant

der DR-Anlage; Massenbilanzierung tiber die Route der

nach Hochlauf sukzessive Umstellung Direktreduktionsanlage

auf Wasserstoffbetrieb

Reale CO,-

Fe,0, Einsparung

@ CO,-FuRabdruck
2,1t CO,/t abhangig von

Warmband Festes DRI Einsatzstoffen in der
V%, > (Direct Re- DR-Anlage
duced Iron) : g.
T . Ny . sowie weiteren

Srune,rft,_rom als [ I Fliissiges Dekarbonisierung der Roheisenstufe A

nergietrager in 9 Elektro- . . e 2"
. . r r Beitrag zur -Neutrali
innovativen ~—— Roheisen Elgter BERE ZUEES"Neutiglisr der Vorkette und
Einschmelzaggregaten Downstream

1) CO,-Einsparung durch die DR-Anlage; keine weiteren moglichen Einsparungen in der Vorkette sowie Downstream beriicksichtigt
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Die Transformation wird gelingen, wenn die Politik Rahmenbedingungen schafft

Faire Wettbewerbs-
bedingungen

Wirksamer Schutz
vor Dumpingimporten
und Uberkapazititen.
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CO,-Grenzausgleich
reformieren

Erweiterung des
Anwendungsbereichs
und Losung fur
Stahlexporte.

Grine Leitmarkte
etablieren

Anreize fur Nachfrage nach CO2-
reduzierten Produkten durch
offentliche Auftragsvergabe,
Fordermechanismen und
B2B-Initiativen.

Energiepreise
senken

Einflhrung eines
Briickenstrompreises,
Senkung der Netzentgelte
und Ausbau der
Erneuerbaren Energien.

Wasserstoffwirtschaft
fordern

Ausbau der europaischen
Infrastruktur und flexibler
Wasserstoffeinsatz




Vielen Dank

far lhre Aufmerksamkeit!
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